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Electric power system equipment such as distribution transformers have a 
design life determined by the manufacturing company so that they can operate 
within a certain period of time. But in line with its use in the field, the life of the 
distribution transformer can decrease or increase from its design life. The life 
of the transformer can be reduced due to several things. One of the causes of 
reduced service life of transformers is loading, Loading results in an increase in 
temperature in the transformer. The purpose of this study is to be able to 
determine the percentage of loading on the Eagle and Nuri feeders at PLTD 
Yarmokh and can determine the analysis of the remaining age of transformers 
on the Eagles and Nuri feeders.This research was conducted on eagle feeders 
and Nuri PT. PLN (Persero) ULP Jayapura City. The type of data needed to 
perform the calculation analysis is that the percentage of loading on the 
Rajawali and Nuri feeders is still below 80%, which means that the transformer 
loading is still below the transformer capacity, the calculation of the 
transformer age is still over 20 years and is still suitable for operation for a long 
time. 
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ABSTRAK 
Peralatan sistem tenaga listrik seperti transformator distribusi memiliki umur 
desain yang ditentukan oleh perusahaan manufaktur sehingga dapat beroperasi 
dalam kurun waktu tertentu. Namun sejalan dengan pemakaiannya dilapangan, 
umur trafo distribusi tersebut dapat berkurang atau bertambah dari umur 
desainnya. Umur trafo dapat berkurang akibat beberapa hal. Salah satu 
penyebab berkurangnya umur penggunaan transformator adalah pembebanan, 
Pembebanan mengakibatkan peningkatan temperator pada transformator. 
Tujuan penelitian ini yaitu dapat mengetahui persentase pembebanan pada 
penyulang Rajawali dan Nuri pada PLTD Yarmokh dan dapat mengetahui 
analisisa sisa usia umur trafo pada penyulang Rajawali dan Nuri.Penelitian ini 
dilaksanakan pada penyulang rajawali dan Nuri PT. PLN (Persero) ULP Kota 
Jayapura. Jenis data yang diperlukan untuk melakukan analisis perhitungan 
yaitu persentase pembebanan pada penyulang Rajawali dan Nuri masih di 
bawah 80% yang artinya pembebanan transformator masih di bawah kapasitas 
transformator, pada perhitungan usia transformator masih di atas 20 tahun dan 
masih layak untuk di operasikan dalam jangka waktu yang lama. 
Kata Kunci: Persentase Pembebanan, Usia Transformator 
 

Penulis Korespondensi: 
Dwi Warda Putri Ramadhani, 
Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, 
Universitas Cenderawasih, 
Email: wardaramadhani191@gmail.com 

 



E-ISSN:2988-4276 JURNAL TELETRONIK 49 

 

1. PENDAHULUAN 

Pada operasi sistem tenaga listrik, keandalan 
dan kestabilan pada gardu distribusi sangat 
penting guna menunjang kelancaran penyaluran 
tenaga listrik. Salah satu upaya untuk menjaga 
sistem pada jaringan distribusi adalah dengan 
perawatan transformator. Perawatan 
transformator sangat penting untuk dijaga 
kelanjutannya dalam penyaluran daya listrik ke 
pelanggan, agar tetap berlangsung dengan baik 
dalam penerimaan daya listrik. Untuk menjaga 
ketersediaan daya listrik perlu adanya suatu 
analisis kajian cadangan komponen khususnya 
trafo pada suatu penyulang, hal ini dimaksudkan 
komponen trafo merupakan komponen utama 
dalam suatu penyulang sehingga perlu dilakukan 
analisis perhitungan seberapa lama umur trafo 
akibat dari pembebanan daya listrik yang 
berlebih (over load). Kategori pembebanan 
berlebih yaitu saat beban transformator 
melebihi ratingnya. Jika kondisi overload terus 
berlangsung dan tidak ada pencegahan atau 
perawatan, maka batas ketahanan isolasi pada 

komponen transformator akan menurun. 
Kondisi pembebanan yang tidak stabil dapat 
mempengaruhi umur pemakaian trafo. Oleh 
karena itu pentingnya untuk mengetahui susut 
umur transformator tiap harinya ketika 
mengalami kenaikan beban karena dapat 
membantu memprediksikan kapan 
transformator akan berhenti berfungsi. 

2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini dilaksanakan pada tanggal 15 Mei 
2023 sampai 5 Agustus 2023. selama kurang 
lebih tiga bulan Penelitian ini mengambil lokasi 
pada PT. PLN (Persero)  Unit Layanan Pelanggan 
(ULP) Jayapura. metode penelitian yang di 
gunakan adalah studi literatur, pengambilan 
data, meliputi data pembebanan siang dan 
malam, data single line diagram Rajawali dan 
Nuri. Selanjutnya akan dilakukan analisa data 
persentase pembebanan dan usia transformator. 
Adapun diagram alir penelitian digambarkan 
seperti dibawah ini :  

 

 

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Hasil Data Lapangan 
Pada Pengambilan data penyulang Rajawali dan 
Nuri di PT. PLN (Persero) ULP Jayapura, di 

sistem pendistribusian PLTD Yarmokh adalah 
sebagi berikut:. 

 

 
Tabel 1. Data Transformator Penyulang Rajawali 

 



E-ISSN:2988-4276 JURNAL TELETRONIK 51 

 

 
Tabel 2. Data Transformator Penyulang Nuri 

 

 
Gambar 2.. Single Line Diagram Penyulang Rajawali 
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Gambar 3.. Single Line Diagram Penyulang Nuri 

 

3.2 Data  hasil  Perhitungan 
%Pembebanan Penyulang Rajawali 

Untuk dapat mengetahui seberapa besar 
persentase pembebanan siang dan malam pada 
masing-masing transformator dapat dilakukan 
perhitungan sebagai berikut: 
- No. Gardu: JPR 071-1 Siang 
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Tabel 3 Perhitungan %Pembebanan Penyulang Rajawali 
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Tabel 4. Perhitungan %Pembebanan Malam Penyulang Rajawali 

 

3.3 Data  hasil  Perhitungan 
%Pembebanan Penyulang Rajawali 

Untuk dapat mengetahui seberapa besar 
persentase pembebanan siang dan malam pada 
masing-masing transformator dapat dilakukan 
perhitungan sebagai berikut: 
- No. Gardu: JPR 174-K Siang 
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Tabel 5 Perhitungan %Pembebanan Siang Penyulang Nuri 

- No. Gardu: JPR !174-K 
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Tabel 6 Pehitungan %Pembebanan Malam Penyulang Nuri 

3.4 Data hasil  Perhitungan Belitan Suhu 
Penyulang Nuri 

Untuk dapat mengetahui seberapa besar 
keandalan masing-masing trafo dapat dilakukan 
perhitungan sebagai berikut: 
Perhitungan Belitan Suhu Transformator Siang 
- No. Gardu : JPR 071-1  

 

Perhitungan Belitan Suhu Transformator 

Malam 

- No. Gardu : JPR 071-1 
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Tabel 7  Perhitungan Belitan Suhu Transformator Malam Penyulang Rajawali 

3.5 Data hasil  Perhitungan Belitan Suhu 
Penyulang Nuri 

Untuk dapat mengetahui seberapa besar 
keandalan masing-masing trafo dapat dilakukan 
perhitungan sebagai berikut: 
Perhitungan Belitan Suhu Transformator Siang 
- No. Gardu : JPR 074-K  

 

Perhitungan Belitan Suhu Transformator 

Malam 

- No. Gardu : JPR 074-K 
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Tabel 8  Perhitungan Belitan Suhu transformator Malam Penyulang Nuri 

3.6 Data hasil  Perhitungan Kecepatan Penuaan 
Relatif Transformator Penyulang Rajawali 

Untuk mengetahui kecepatan penuaan relatif 
transformator dapat dilakukan perhitungan 
sebagai berikut 
- No. Gardu : JPR 071-1 Siang 

 

Perhitungan Belitan Suhu Transformator 

Malam 

- No. Gardu : JPR 071-1 Malam 
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Tabel 9  Perhitungan Kecepatan Penuaan Relatif Transformator Penyulang Rajawali 

 

3.7 Data hasil  Perhitungan Kecepatan Penuaan 
Relatif Transformator Penyulang Nuri 

Untuk mengetahui kecepatan penuaan relatif 
transformator dapat dilakukan perhitungan 
sebagai berikut 
- No Gardu : JPR 174-K Siang 

 

- No. Gardu : JPR 174-K Malam 
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Tabel 10. Perhitungan Kecepatan Penuaan Relatif Transformator Penyulang Nuri 

3.8 Data hasil  Perhitungan Sisa Usia 
Transformator Penyulang Rajawali 

Untuk mengetahui sisa usia pada setiap 
transformator dapat dilakukan perhitungan 
sebagai berikut: 

Perhitungan %Susut Umur 24 Jam 

 

Perhitungan Sisa Usia Transformator 
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Tabel 11. Perhitunga Sisa Usia Transformator Penyulang Nuri 

 

4. KESIMPULAN 

Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa 
persentase pembebanan transformator pada 
penyulang Rajawali dan Nuri masih berada di 
bawah kapasitas transformator, dan hasil 
analisis menunjukkan bahwa ketersediaan umur 
masa trafo masih panjang, yaitu di atas 20 tahun. 
Untuk meningkatkan ketersediaan umur masa 
trafo agar lebih lama dalam beroperasi, 
disarankan melakukan perbaikan dan 
perawatan secara berkala. Hal ini bertujuan agar 
PLN memiliki cadangan trafo yang dapat 
digunakan untuk mengganti atau memperbaiki 
trafo yang mengalami kerusakan, sehingga 
operasional trafo tetap optimal. 
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